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CHAIRE BALI

Disruptive materials & processes

La chaire BALI est un programme d'enseignement et de recherche sur les innovations technologiques
appliquées aux textiles pour permettre une circularité concrete.

La Chaire base ses travaux sur 3 axes de reflexion:
Une mode circulaire - Réinventer les modeles de fabrication de la matiere et des vétements pour
réepondre aux nouvelles contraintes réglementaires de la loi contre le gaspillage et pour I'économie

circulaire.

Une mode agile, raisonnée et rapprochée - Produire autrement, a la demande, localement et de maniere
automatisée, pour développer le Made in France.

Une mode transparente - Maitriser la supply chain textile de A a Z pour mieux informer un

consommateur averti et engage.

La chaire est composée de 6 acteurs de l'industrie textile, deux partenaires académiques et d'un acteur
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Pour mener ses travaux, les membres de la chaire se sont engages a travers des theses et des groupes de
travail élargis. Le groupe de travail fabrication conception circulaire mene une réflexion sur l'intégration
d'indicateurs de circularité dans les phases amont de la conception de produits. L'objectif eétant de prédire
le potentiel de circularité d'articles d'habillement et chaussures avant méme la production d'un prototype.
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GAUTHIER BEDEK // Footwear Research Leader - Groupe ERAM

Gauthier, Responsable R&D chaussures du groupe ERAM, accompagne
les enseignhes du groupe dans leurs stratégies d'innovations. Apres un
dipldme d'ingénieur textile et un Doctorat en énergéetique, il est
aujourd'hui rattaché au pdle industriel du groupe. Son implication dans
le projet de transformation Iinterne "Change for Good", et son
attachement a l'outil industriel lui permettent d'étre associé pleinement
aux nouveaux enjeux d'innovations.

JADE SAGNARD // Chargée de projet GT Eco-conception - Chaire BALI

Jade anime le groupe de travail Eco-conception au sein de la Chaire
BALI et consacre ses travaux de fin d'études au développement
d’indicateurs de circularité. Dipldmeée de I'ITECH, elle accompagne les
enseignes du groupe a la construction d’'un indice de réparabilité des
produits textiles et chaussures.



Le GT Eco-conception

POURQUOI ? COMMENT ? QUOI ?

« étre capable de prédire le Mettre au point un indicateur Groupe de travail
potentiel de circularité de de circularité axé sur la Eco-conception
nos produits en amont de durabilité, |la réparabilité et |a

leur production au service recyclabilité des produits

des futurs modeles d’habillement et des
eéconomiques nécessaires a chaussures
nos transformations vers
une mode durable. » @
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1. Introduction

2. Les indicateurs de circularitée dans la chaine de
valeur
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O1. INTRODUCTION

1. La chaine de valeur chaussure

Le but de I'économie circulaire est de s’éloigner
du modele linéaire classigue qui consiste a
extraire, transformer, distribuer, consommer

puis jeter apres usage.

Ce nouveau modele économique et industriel
vise a maintenir les produits, leurs composants
et leurs matériaux en circulation le plus
longtemps possible, tout en veillant a garantir

la qualité de leur utilisation.

Pour y parvenir, des actions d’entretien, de
réparation, de reconditionnement ou bien de
recyclage peuvent par exemple avoir lieu de

facon a prolonger la durée de vie du produit.




O1. INTRODUCTION

1. La chaine de valeur chaussure

Recyclage

&

Incinération

Energie

Biomasse « PREEESTEECEERY

Repolymérisation / Régénération

Up cycling

Down cycling

Reconditionnement

Matiére 16re

- Composants g

—0 @

LCS 1
Extraction

Maintenance

Ensemble des opérations
permettant de maintenir ou de
rétablir un produit dans un etat

donné, ou de lui restituer des
caractéristiques de fonctionnement
spécifiées.

Source: Larousse

Réemploi

Toute opération par laquelle des
substances, matieres ou produits
qui ne sont pas des déchets sont

utilisés de nouveau pour un usage
identique a celui pour lequel ils
avaient été concgus.

Source: Article L541-1 - Code de
I'environnement - Légifrance

n EnfOUissement

LCS 5

p
@1 v Maintenance
C [
—> — Produit fini . Distribution
LCS 2 .o LCS 3 LCS 4 P
Transformation Distribution Utilisation

Reconditionnement

Actions menées pour preéparer,
nettoyer, tester, entretenir et
réparer un produit mis au rebut en
vue de reétablir ses performances ou
ses fonctionnalités dans le respect
de l'utilisation et de la fourchette de
niveaux de performance initialement
prévues lors de la mise du produit
sur le marché.

Source: ESPR

—o
Fin de vie

Recyclage

Toute opération de valorisation par
laquelle les déchets sont retraités
en substances, matieres ou produits
aux fins de leur fonction initiale ou a
d'autres fins. Les opérations de
valorisation énergétique des
déchets, celles relatives a la
conversion des déchets en
combustible et les opérations de
remblaiement ne sont pas qualifiées
d'opérations de recyclage..

Source: Norme EN45554




O1. INTRODUCTION

2. La dureée de vie d’'un produit

Le concept de durée de vie du produit
comprend 4 notions clés, définies par I'’Agence
de I'environnement et de la maitrise de I'énergie
(Ademe) selon :

T

>
?

e« Durée de vie normative : duréee de
fonctionnement moyenne, mesurée dans des
conditions spécifiques de tests ;

\

-~

« Durée d’'usage : durée pendant laquelle le

produit est utilisé, en état de marche et prét
a 'emploi;

-

\ .

B N

'

e Durée de détention totale : somme des
durées de détention par les utilisateurs;

« Durée d’existence : temps écoulé entre la fin
de fabrication du produit et son élimination,
sa valorisation énergétique ou son recyclage.

Source: ADEME (2012)




O1. INTRODUCTION

2. La dureée de vie d’'un produit

PRODUIT DECHETS

FIN DE FIN FIN
FABRICATION MISE EN D’UTILISATION : : TRI DES
ACHAT = A LG MISE EN D’'UTILISATION B e REVALORISATION
NEUF SERVICE 2
MISE SUR LE STOCKAGE STOCKAGE
MARCHE
\ H \ ﬁ
A 7 e YR
= L
< > < >
Durée d’usage Durée d’usage
par l'utilisateur 1 par l'utilisateur
2
< P> ¢ >
Durée de détention par Durée de détention par l'utilisateur
Putilisateur 1 2
< >

Durée de détention totale
(incluant réparation et reemploi)

Durée d’existence

(incluant le reconditionnement)
Source: ADEME (2012)




CONTEXTE
ENJEUX &
OBJECTIFS




02. CONTEXTE ENJEUX & OBJECTIFS

1. Strategie RSE pour I'industrie du textile sur 'eco-conception

Depuis pres de 10 ans, la stratéegie RSE pour l'industrie du

textile, établie par I'Union européenne, vise en partie a

promouvoir le déeveloppement de I'’économie circulaire.

Cette méme stratégie, préesentée a travers le Green Deal,
également appelé Pacte vert europeen, n‘est pas un texte
contraignant mais a pour but dorienter Iles politiques
communautaires et nationales dans le développement
d’actions concretes sur le sujet.

- ""“fT ; 'M" ) En France, la loi AGEC est le premier texte en vigueur sur ce
sujet. A I'’échelle européenne, I'ESPR (Ecodesign for
sustainable product reglementation) est un texte récemment
approuve par le Parlement, qui entrera en vigueur a la fin du
Mmois de juillet 2024. Il propose des mesures spécifiques en
Mmatiere d’éco-conception pour les produits prochainement

Mmis sur le marché européen.

o T —---- --——ﬂ l' t‘_
-n-- .""N‘!-"“—'e'-l*~ : -—

-‘--—-

Ressources:

=— = <>

AGEC ESPR « Trace for good »


https://ec.europa.eu/stories/european-green-deal/
https://www.legifrance.gouv.fr/download/pdf?id=tIvlngK1-pPYKGFzbZJvgnB0La5rYk6ys5dm_FwTPZs=
https://www.europarl.europa.eu/RegData/seance_pleniere/textes_adoptes/definitif/2024/04-23/0303/P9_TA(2024)0303_FR.pdf
https://www.traceforgood.com/fr/blog/strategie-europenne-textiles-durables

02. CONTEXTE ENJEUX & OBJECTIFS

1. Stratéegie RSE pour lI'industrie du textile en matiere d’éco-conception

Reglement
Directive

Décision

L oi

Bl=Yelg=}s

Arrété

Hiérarchie des du cadre réglementaire

En vigueur

Approuve

2015 2019 2020 2024
i? i () ®
Communication Communication Loi Reglement

ler plan d'action pour
I'économie circulaire

« Prévention

« Réduire les
déchets a la
source.

« Réparation
Prolonger la
durée de vie
des produits.

* Recyclage

« Réintégrer les
Mateériaux
dans le cycle

de production.

Green Deal

Neutralité Carbone
Atteindre zéro
émission nette.

Energie
Renouvelable
Promouvoir les
sources d'énergie
verte.

Economie Circulaire
Maximiser l'utilisation
des ressources.

AGEC

(Art. 72)

Plan d’éco-
conception

(Art. 13)
Informations sur :

la durée de vie et
leur résistance a
l'usure.

instructions de
réparation

la possibilité de
réeutilisation des
produits ou de

leurs composants.

ESPR

Conception modulaire

Disponibilité de garanties
spécifigues pour les
produits remanufacturés

Durabilité minimale du
produit

Standardisation des
composant et matériaux

Autres mesures prévues
et communiquées par
actes déléegués




02. CONTEXTE ENJEUX & OBJECTIFS

2. Objectifs clés de |la strategie pour des textiles

Etablir des exigences de

conception pour les
textiles

i

Renverser la
surproduction et
Interdire la destruction
des textiles invendus ou
retournés.

REP = responsabilité élargie des producteurs

Donner des informations
plus claires avec le
asseport numerigue

des produits

(S

Introduire des régimes
de REP obligatoires et
harmonisés pour les
textiles avec des frais
d'éco-modulation

circulaires au global

\
V!

Lutter contre le

reenwashin

Traiter les rejets
involontaires de
Mmicroplastiques
provenant des textiles
synthétiques

Encourager les modeles
d'affaires circulaires
(ex: réutilisation et de

la réparation)

S

Restreindre I'exportation
de déchets textiles hors
Europe




02. CONTEXTE ENJEUX & OBJECTIFS

3. Ecodesign for Sustainable Product Reglementation (ESPR)

24 avril Mai / Juin
2024 2024

@ o

Juin / Juiillet
2024

Accord final du
conseil et
publication
dans le Journal
Officiel

Le parlement
Européen a
voté la version
finale de
'ESPR

Quoi ?

Reéglement s’appliquant aux biens de
consommation mis sur le marché
Européen indépendamment de leur
origine.

Abroge la directive de 2009 sur I’éco-
conception des produits électriques,
la modernise en y intégrant les lignes
directrices d’écoconception pour un
ensemble de groupes de produits
dont les textiles et chaussures.

Entrée en

vigueur du
réglement

ESPR

Définition des

standards sur

le DDP (format,
contenu)

Entrée en vigueur
du 1er acte
déléegue relatif
aux exigences
d'éco-conception
spécifiques aux
produits Textiles

L'interdiction
de la
destruction
des produits
textiles
invendus entre
en vigueur

Adoption du 1er

Plan de travail

dont le textile
fait parti

produit
applicables

Comment ? Les docs

Des exigences horizontales, commune
a plusieurs groupes de produits.

Le reglement (avril 2024) et son
resume

=

Des exigences spécifiques aux
textiles et chaussures établis par des
Plans de travail rédigeé et discuté par
un groupe d’experts.

Replay WEBINAR (Mai 2024) et
sa présentation

Draft Plan de travail (2023)

Mesures spécifiques promulguées a
travers des actes délégués

lere exigences


https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2024-0303_FR.html#title2
file:///C:/Users/jade.sagnard/OneDrive - ESTIA/Documents/04 - RAPPORT ET EVALUATION/Résolution législative du Parlement européen du 23 avril 2024 sur la proposition de règlement du Parlement européen et du Conseil établissant un cadre pour la fixation d.docx
file:///C:/Users/jade.sagnard/OneDrive - ESTIA/Documents/04 - RAPPORT ET EVALUATION/Résolution législative du Parlement européen du 23 avril 2024 sur la proposition de règlement du Parlement européen et du Conseil établissant un cadre pour la fixation d.docx
https://webcast.ec.europa.eu/online-information-session-on-the-new-ecodesign-for-sustainable-products-regulation-espr-24-05-22
https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-b549f20a377d_en?filename=2024_05_22_EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar_final.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2023-01/Preliminary%20ESPR%20WP%20Report_MERGED_CLEAN_.pdf

02. CONTEXTE ENJEUX & OBJECTIFS

4. L’'indice de circularité

Aujourd'hui, il est encore tres difficile, voire impossible, de rendre un produit entierement circulaire. Nous deéfinissons le potentiel de

circularité d’'un produit en fonction de son aptitude a durer, a étre réparée et recyclé.

La durabilité et la réparabilité du produit font référence a sa capacité a étendre la durée de vie du produit pour la fonction initiale a

laquelle il est destiné

Extension
de la
durée de
vie

é

'T
L
>
0
—
o

Propriétés physicos-chimiques
pouvant étre évaluée par des
tests sur les matieres, les
composants et le produit. Les
seuils des tests laboratoire
normes pour la chaussure sont
présentés en Annexe 5 du
PEFCR Apparel & Footwear.
Source : PEFCR

Fait référence aux critéeres
subjectifs d’'un produit
permettant de « prédire » sa
capacité a durée dans le temps
Vis-a-vis des consommateurs
(ex: intemporalité esthétique,
nombre et durée de
commercialisation des
collections, etc.).

Source : PEFCR

OBJECTIFS

Définir quels sont les criteres pertinents a
evaluer pour

definir le

potentiel de

réeparabilité du produit qui sera intégrée dans
'indicateur général de circularité.

Réparabilité

Capacité de rétablissement d’'un
produit défectueux en un état lui
permettant de satisfaire sa

fonction initiale apres une
défaillance, dans un délai et pour
un prix raisonnable sans avoir a
remplacer I'ensemble du produit.

Source: « Repairability criteria for
energy related products”

Caractéristiqgue d’'un produit, d’'un
d’'un composant qui peut étre
détourné du flux de déchets par
des procédés et
des programmes disponibles, et qui
peut étre collecté, traité et remis
en usage sous la
forme de matieres premieres ou de
produits.

Source : Norme ISO 14021



https://benelux.int/files/7915/2896/0920/FINAL_Report_Benelux.pdf
https://benelux.int/files/7915/2896/0920/FINAL_Report_Benelux.pdf
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Aujourd’hui, il existe deux meéthodes principales pour évaluer la
réparabilité d’'un produit Textile, Habillement et Chaussure (TLC). 2 1 33 Pts

Pour 0]150kg

(Product Environmental Footprint Category Rules for
Pour 100g : 1422 pis

Apparel and Footwear) :

« Initié par la Commission Européenne. Etapes
« Cet outil mesure 'impact environnemental sur 16 indicateurs, en IMatiérespremiéres I 3976%
se basant sur une Analyse du Cycle de Vie (ACV) complete. Transformation I 4355«
I Emballage 0%
Transports . 5,96%
- Projet de référentiel technique pour le calcul du colt IDistribution 0%
environnemental des produits, mis en place par le ministére de Urilisation - 795%
la Transition écologique et de la Cohésion des territoires. Fin de vie x 3A7%

« Cet outil utilise les mémes bases de données que le PEF, mais
y ajoute d’autres criteres juges non négligeables, tels que Ressources :
'exportation hors Europe ou encore la durabilité extrinseque
des produits TLC. = 724

PEFCR Ecobalyse

TLC = Textiles d’habillement, Linge de maison et Chaussures
ACV = analyse du cycle de vie


https://pefapparelandfootwear.eu/
https://fabrique-numerique.gitbook.io/ecobalyse/textile/durabilite#incitation-a-la-reparation-1-2

Quoi
g - Outils de mesure
o 8 de I'impact
oS environnementale
= °© des produits
il O
(a B in

&
wr

Ecobalyse

Projet de
reféerentiel
technique pour le

calcul du coUt
environnemental
des produits

ACV = Analyse du cycle de vie

Par qui

- European
Commission

EN
MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE _

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

Comment

ACV produit et leur
impact sur 16
indicateurs
environnementaux

PEF Compléments hors

Apparel and Footwear ACV
16 Catégories d'impacts (Export hors Europe,
Microfibres, Toxicite)

Durabilité
(Intrinsegque et Extrinseque)

Critere réparabilité

Service de

Communication , .
reparation

Ratio colt de
réparation au
prix d’achat

Pieces de
rechange

Service de
réparation

Ratio colt de
réparation au
prix d’achat



Apres avoir modélisé les formules de calculs des méthodes précedentes selon I'évaluation de leur criteres respectifs a savoir:

If RC>33% thenRM = 0

If 33% > RC > 10% then RM =1+ (RC =(0,5+RS + 0,3+ RRC + 0,2 = SP)) *
0.15
If RC<10% then RM = 1+ (1 # (0,5%RS + 0,3+ RRC + 0,2 = SP)) % 0.15

Source: (38.38.4.5 calculation of the repairability multiplier — PEFCR v2.0

Ecobalyse:

Formule résultante, lorsqu'un vétement est commercialisé par une grande entreprise :

Iincitatiom"éparation — O: 66 * II/Q + 07 33 * 12/2

Source: Durabilité — Ecobalyse

I est apparu que l'indice de reéparabilité qui en
ressort ne reflete pas objectivement le potentiel de

réparabilité du produit.

Le PEF bien que prenant en compte davantage de
criteres donne un indice trop influencé par le ratio
entre le prix de la réparation et le prix d’achat du

produit. (Cf. Diapo suivante).

RM : coefficient de réparabilite
RC : Le colt de réparation

RS : L’'existence d’'un service apres-vente pour la réparation

RRC : Les moyens de communication appelé « Right to repair »
SP : Les pieces de rechange

Incitation a la réparation (1/2) : rapport entre le coOt moyen de
réparation et un prix de vente de référence.

Incitation a la réparation (2/2) : mise a disposition de services

de réparation ou de garantie

Quant a Ecobalyse, le ratio entre le prix de la
réparation et le prix d’achat du produit est l'unique
critere pour les PME ou TPE (Il est considéreé qu'il est
plus difficile pour une PME ou une TPE de proposer un
service de réparation et, par conséquent, que Ila
réparation des vétements (pour le moment) devrait

prioritairement étre assurée par des tiers.)

Dans les deux cas l'aspect micro (conception) du
produit N'est pas pris en compte et la réparabilité est
principalement évaluer selon 'aspect financier de la
réparation.

Le developpement d'une nouvelle meéthode
d’évaluation de la réparabilité des produits

(chaussures) découle en partie de ces observations.


https://netestia.sharepoint.com/sites/chairebali/Documents%20partages/General/3-Travaux/Groupes%20de%20travail/GT%20BALI%203/GT%20Eco%20conception/PEF%20docs/1.1%20A&F_PEFCRs_v2.0_2024_03_18_Quantis.pdf
https://fabrique-numerique.gitbook.io/ecobalyse/textile/durabilite#incitation-a-la-reparation-1-2

PEFApparelO
Footwear

ev

Ecobalys

Indice compris entre 1 et 1.15

Indice de réparabilité PEFCR

Pondération

Critere

e La liste des réparations liées au produit (voir tableau 15).
La documentation de réparation doit étre fournie pour
toutes les réparations pertinentes ;

e « Carte de réparation » en ligne/hors ligne (cartographie
du lieu de réparation) OU communication sur le service de
réparation de la marque

"right to repair" jremizzs iz
1.1 L 0,3 conditions ne sont . e e s . 1
communication (RRC) as remplies / e La disponibilité et I'accessibilité des pieces de rechange
P P qui sont manifestement nécessaires pour réparer le
produit ;
e Les ressources nécessaires a la réparation :
a) Léquipement nécessaire ;
b) Autres informations utiles : tutoriels, lien vers le
magasin de pieces détachées, etc.
disponible en
. , . . . . disponible gratuitement en ligne et en magasin (cad sous
ervice de réparation (RS) 0,5 pas disponible ligne et en arzntie) & g g ( 0,5
magasin g
. . . disponible en ligne et en magasin ou le produit n'a pas
Pieces de rechange (SP) 0,2 Pas disponible / P . . : . . : . P 1
besoin de piece détachée
Prix moyen de la
. N . . . . 49 0,35251798
ratio co(t de réparation (RC) / réparation = / 6
prix de vente = 139

Indice compris entre O et 1

Prix de réparation 49

Indice de réparabilité Ecobalyse 0,9026
Pondération Critere Note
IneEitien & |8 REpaEiien 2 e service de réparation ou garantie | Oui | Non 1
. . : Pri f 139
Incitation a la réparation 1 0,66 rixned RC | 0,35 | 0,867541

c
o
gt
©
S
©
o
‘0
| -
w
©
W
A
©
£

Influence du prix de vente sur l'indice de
réparation

Prix de la réparation moyenne pour les chaussures
établie a 20€ (ADEME)

L
[N

Aot
©

Prix de vente (€)

45; 0,55
|

40; 0,33\

Indice de réparabilité

20 40
Prix de vente (€)
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7. Reésultats

Conclusion et perspectives
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L'approche méthodologique repose sur plusieurs etapes interconnectées. L'indice de reparabilité est en partie influenceé par le

nomlbre d'étapes nécessaires au démantelement du produit et par ses parties prioritaires definies comme les parties :

 Les plus frequemment défaillantes.

« Les plus fonctionnelles
« Les plus susceptibles d’ étre remplacées ou réparees pendant la durée de vie d'un groupe de produits donné

Ces aspects dépendent en partie de la construction et de la typologie du produit.

1. Type de
produit




N

a 1. TYPE DE PRODUIT

@ ’ ‘/&r\ La premiere étape consiste a répertorier 'ensemble

des composant de la chaussure pour pouvoir évaluer

Chaussures Chaussures
ouvertes fermeées

leur criticité individuellement lors de la 2nd étape.
Doc utile - Bill Of Material

Bottes

En se basant sur le PEFCR Apparel and Footwear, le
secteur de la chaussure est detailleé selon 3

catégories de produit générales:

« RP 11 : Chaussures ouvertes

» Dessus

« RP 12 : Chaussures fermeées Tige <—

- RP 13 : Bottes Renfort

Légende

\\
Techniques d’assemblage

—— Cousu

Bien que l'utilisation soit différente d’une catégorie a Ut e > Vissé

'autre, la structure de la chaussure reste 5 Collé

principalement la méme avec des éléeéments

communs.

RP = Representativee product



% 2. AMDEC

Languette Anti-glissoir

2,5 7,5 10

i Gravité de la Mineure Majeure Importante
defaillance

Quartier doublure X

Fréq uence Occasionnelle Fréquente Trés fréquente
d’apparition

X

P Facilité de tres Facile Difficile Impossible
détection

X

Claque

Bout

Bout dur

Doublure claque

Premiére de montage & mur
Cuir Tissu

F,aCIIIte .de Tres Facile Difficile Impossible
reparation

Miial

Trépointe

Cuir
. —_—
Garissage fr—
Liége

Talon

Strates de cudr ou gorine C ° I ) L) I V &

Bonbout
Gomme

Semelle d'usure
Catsr v gemie

ANATOMIE D'UNE CHAUSSURE, par Sepliéme Largeur

AMDEC = analyse des modes de defaillance de leurs effets et criticité



La classification des parties prioritaires est le résultat de 'analyse des modes de défaillance de leur effet et criticité

3. PARTIES PRIORITAIRES

sur chague composant du modele.

Lors de cette étape on évalue :

La gravité des effets de la défaillance sur la fonctionnalité du produit

La fréquence d’apparition de la défaillance sur le composant

La facilité de deétection

La facilité de réparation

La multiplication de ces criteres donne la criticité de chaque composant et donc leur priorité

Parties

Glissoire

Semelle de propreté
Semelle d'usure
dessus

Lacets

Liaison Dessus/Doublure
Premiere de montage
Liaison Tige/Semelle
Doublure

ceillet

Contrefort

Bout dur

gutta

Garniture

Garants

Mode de défaillance

trou

perte d'amort

trou

pliure

Taches, Dégorgement
eclatement

trou
Couture usée ou défaite
trou

casse

casse

casse

aucune

aucune

aucune

L

Gravité des

effets dela

défaillance
Moyenne
Moyenne
Importante
Mineur
Mineur
Moyenne
Majeure
Importante
Moyenne
Mineur
Majeure
Moyenne
Mineur
Aucune
Aucune

Fréquence
Note d'apparition de la
v défaillance -
5  Tresfréquente
5  Tresfréquente
10 Tres fréquente
25  Tres fréquente
25 Fréquente
5  Occasionnelle
75  Fréquente
10  Rare
5  Tresfréquente
25 Rare
75  Occasionnelle
5 Rare
25 Rare
1 Aucune
1 Aucune

Note

10
10
10
10
75
5
75
25
10
2,5
5
2,5
25
1
1

Facilité de

détection

Tres facile
Facile
Facile
Tres facile
Tres facile
Facile
Modérée
Tres facile
Difficile
Tres facile
Facile
Facile
Difficile
Modérée
impossible

75
75
10
10
75

10
2,5
10
75
75
2,5

Facilité de
réparation

Facile
Tres facile
Modérée
Tres facile
Tres facile
Modérée
Difficile
Difficile
Difficile
Modérée
impossible
Difficile
Difficile
impossible
impossible

Note

75
10
5
10
10
5
2,5
2,5
2,5
5
1
2,5
2,5
1
1

score

.

2500
1875
938
703
625
313
313
281
234
39

Rang

W W 0 N o Ul B kP B

[ T T U T T
ol B W N -

L
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4. SCENARIO DE DEMONTAGE

v

Enlever

a

Démaont e

r_l—l

Découdre Découdre Découdse

(Cutter) Enlever (Cutier} (Cutter)

HAUT CACHE

5 5
LANGUETTE . CONTREFORT .
Réactiver bes Décapeur

& Démonte ceiller o colles & Thermique
Arracher

FILS COUTURE SEMELLEDE | |F]
PROPRETE

seMELLE D'USURE] [Ell TIGE
LEGENDE
Intensité de force Trmds T
terDEMONTAGE| [l  [__DpEssu_ |
Ala main
Découdre
[Cutter)
I

Arracher

[ |
+ngﬁ';EELEE QUARTIER Etat des part p
-+ BOUT + DOUBLURE _
' ! - §
Découdre Décaudre
(Cutter) [Cutter) B :
Arracher Arracher
& Outils spécifiq

LANGUETTE
+BOUT

[pousture | [H [ pousture | [E

QUARTIER

ErP = Energy related Product

Un des criteres évalués fait référence au démontage

du produit qui tient compte :

« Du nombre d’étapes nécessaires pour isoler chaque
composant.

« Des outils nécessaires au démontage et I'état dans

« Des liaisons et l'état dans lequel la partie est

réecupeéeree

Ce modele est inspiré de ceux établis pour l'indice de

réparabilité des ErP

Ressources :

<>

Scénario ErP


https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S0959652621027608-gr9_lrg.jpg

S. EVALUATION

L'indice de réparabilité repose sur

criteres catégorisés selon :

Les informations liées au produit
Les services associés

Sa conception

'évaluation de

or:o
HEE

Informations

INDICE
DE
REPARABILITE




RESULTATS &
PERSPECTIVES




O4. RESULTATS & PERSPECTIVES

1. Test de la methode

L’application de la méthode sur des produits de gammes et
de catégories différentes a permis d’obtenir des premiers
résultats soulighant les actions prises ou nhon par les

Mmetteurs en marché en matiere d’eéco-conception.

Ce qu’il faut noter dans les résultats suivants, c’est gqu’un
produit d’entrée de gamme, sans communication particuliere
et avec une conception usuelle pour ce type de produit, se
voit attribuer une note refletant le caractere « consommable

» d’'un produit gu’on ne reparera pas.

A linverse, un produit concu pour étre réparé, tant au niveau
de la conception (méthode d’assemblage, standardisation des
composants, etc.) qu’a travers les services de réparation
proposeés par la marque, aura un indice de réparabilité en

accord avec les efforts de la marque.

Enfin, pour un produit plutdét haut de gamme, le score est
Mmoins influenceé par le prix de vente que par les méthodes du
PEFCR ou Ecobalyse.




O4. RESULTATS & PERSPECTIVES

1. Etude de cas

Chaussures a bout ouvert

Informations

A

44%

Service Conception

37 %

D

=

Chaussures a bout fermé

Concu pour étre réparée

Informations

72%

80% 65%

Service Conception

Informations

70% B Product mark

Maximum mark

76%
Service Conception




O4. RESULTAS & PERSPECTIVES

2. Perspectives

permettent d’établir la suite de I'étude,

Influence des SERVICES et Ces premieres évaluations Nnous
INFORMATIONS

dans laquelle nous voulons déterminer le
SAME PRODUCT

score d’'un méme groupe de produits sur

difféerentes gammes de marché afin de “ sg g@_ n
mettre en évidence Jl'influence des . ! |" j 4
services et des informations fournis

par une marque, et ainsi évaluer Ia ‘\ kgw &
réparabilité a une échelle macro. -y — "

A une échelle micro, en mettant I'accent
i@ sur le produit, nous souhaitons analyser Au final, I'indicateur de
le potentiel de réparabilité d’'une méme

DIFFERENT MARKET

SAME PRODUCT

catégorie de produit avec différents o ’

processus/technologies d’assemblage definir sur quel marche

pour observer Vlinfluence de Ia positionner le produit et

conception sur le score. quel design est alors le
plus adapte.

réparabilité pourra aider a

ASSEMBLAGE DIFFERENT




CONCLUSION




EVALUATION
HOLISTIQUE

Cette méthode permet
une évaluation plus
objective du potentiel de
réparabilité d’'un produit.
Elle prend en compte a
la fois les aspects
Mmacro, avec des critéeres
d’information et de
services liés a la
stratégie marketing des
metteurs en marcheé, et
egalement les aspects
micro, spéecifiques a la
conception des produits
de catégories définies.

REGULEMENTATIONS

CLIENTS
METTEURS EN
MARCHE

L’évaluation tend
egalement a pondérer les
criteres de facon a :

Refléter le
comportement client
vis-a-vis de la
réparation.

Tenir compte du cadre
réeglementaire en
vigueur et a venir.

Considérer la viabilité
economique et les
efforts fournis par les
metteurs en marché

face a de telles actions.

S'’ADAPTERA A

L’HABILLEMENT

La méthode vise
aussi a s’étendre au
secteur textile, en
intégrant des
critéres spécifiques
a I'habillement tout
en conservant la
Mméme approche

INTEGRATION
DES AUTRES
INDICATEURS

\V

L’objectif final est
de pouvoir imbriquer
les indicateurs de
durabiliteé, de
recyclabilité et de
réparabilité de facon
a définir le potentiel
global de circularité
des produits et
pouvoir orienter leur
Mmise sur le marché
avec des modeles
d'affaires
appropriés.
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https://chaire-bali.fr/wp-content/uploads/2024/02/5-Les-leviers-technologiques_circularit.pdf
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https://chaire-bali.fr/wp-content/uploads/2024/02/3-Livrable_collecte_VF.pdf
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